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GENEL BAKIS

Bu rapor, Egitim Arastirma Ekibi (RET) tarafindan; matematik (geometri) alaninda,
ogrencilerin becerilerini degerlendirmek amaciyla secilen uluslararasi ve ulusal kistaslari
aciklamaktadir. Matematiklestirme (mathematisation) kavramini, farkli gercek ozelliklerin
matematiksel yorumlanmasi olarak tarimiar. Bulgaristan, Yunanistan, Italya ve Tiirkiye
tarafindan secilen dort uluslararasr ve bir ulusal dizeyde programiar icerir. Programiar;
geometri alani ve daha egitimsel amaclar iceren programiar gibi kistaslara dayandirilarak
secilmistir. Kriterlerin detayll agiklamasi belgenin igeriginde verilmistir. Segilen bu planiar
kapsaminda, raporda ayrica, Talete editim yolunda gelistirilecek kavramsal model
(editimsel ogretim yolu, sosyal alan) aciklanmaktadir. Ortaklar tarafindan toplanan ve
aciklanan veri ve bilgiler, hedef gruplar ve politika yapicilara hitaben hazirlanmis

karsilastirmal bir egitim igerigi sunmaktadir.
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Giris
AB llkelerinin acik isbirligi ve 21. Yiizyilda egitimsel reformlara duyulan ihtiyaclar, liye
Ulkeler arasinda egitim alanindaki gelismelerin diizenli olarak izlenmesi gerekliligini

beraberinde getirmektedir. AB diizeyinde, ilk ve ortadgretimde BIT kullammin tesvik

etmek amaciyla cesitli girisimlerde bulunulmustur *.

Bilgi iletisim Teknolojilerinin geleneksel konu alanlarinda 6grenim ciktilarim gelistirmesi
beklentilerinin yanm sira, bir dizi poitika belgesi, BiT’nin 6grencilerin kendi 6grenim
sireclerinde aktif rol oynadigi ve sorumluluk alabildigi yeni 6grenim yontemlerinin
uygulanmasinda yardimci olabilecegini belirtmektedir.Ornegin dijital portfolyolar bu
faaliyetlerden kaynaklanan ogrenme faaliyet ve ciktilarim izlememize yardimci

olabilecek bir arac olarak tasarlanmistir.

Cisco, Intel ve Microsoft ‘un kapsamli arastirmalarina dayanarak; pek cok egitim
sisteminin, ekonomi ve Ogrenci basarisi icin gereken beceri setlerindeki carpici degim
hizina ayak uydurmakta zorlandiklarn sonucuna varilmistir. Bu beceriler; elestirel ve
yaratici distinme, isbirligi icerisinde calisma ve is yasami ve toplumsal hayatta
teknolojinin gelismekte olan kullanimini adapte edebilmeyi icermektedir. Mufredatlar,
hiikimetlerin 6grenme sonuclarin1 etkilemek icin egitim sireclerini diizenlemelerini
(resmi ve kuralc1 veya daha az resmi) saglar. Egitim uygulayicilan; genellikle mevcut
miifredatin gerceklestirilebilmesi icin gerekli olan zamanin, 6gretme ve 6grenmede BIT

uygulanmasi icin blyuk bir engel oldugunu belirtmektedirler.

Egitimsel gelismelerin izlenmesi icin, en az iic ana kavram alaninin goz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.
Amaclanan ogrenme ciktilan

« Ogrenim Firsatlan (Opportunities to Learn (OTL))

« Yeterlilikler / 6grencilerin tutumlar.

Amaclanan sonuclarin tanimlari; 6grenim firsatlan ile sonuclanan, dgrencilerin beceri ve

davranislarin1 etkilemesi beklenen, egitim sireclerinin yonetimi icin gereklidir. Aym
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zamanda bu tanimlar, niyetlerin ne derecede gerceklestigini olcebilecek degerlendirme
programlar hazirlanabilmesi icin gereklidir. Niyetler, sinav standartlar1 veya IEA _
'‘Amaclanan Mufredat' ifadesiyle resmi olarak ders programinda yer alabilir. Bunlar; ders
kitab1 icerikleri, okullardaki Ogretmen ve 06grenme aktiviteleri, oOgretmen egitimi
icerikleri(hizmet-ici veya hizmet oOncesi) vb. pek cok egitim asamasinin iceriginin
temelini olusturur. Bu niyetlerin analizi, genellikle OECD (PISA) ve IEA (TIMSS, PIRLS)
tarafindan  yiriitilmekte olan uluslararast  karsilastirmali  degerlendirmelerin
tasarlanmasinda temel olusturmaktadir. Bu analizler; genis mufredat analizleri (IEA)

veya okullarda 6grencilerin edinmesi gereken onemli yasam

" The study _Indicators on ICT in Education‘ was run under the auspices of EACEA
(Education, Audiovisual and Cultural Executive Agency of the European Commission).
The study is finalized in October 2009.

becerileri hakkindaki uzman goruslerine (OECD) dayali olabilir. Bu analizlerin sonuclar,
egitim ciktilarinin Olclilmesi (6rnegin; bilissel alan: matematik, fen ve okuma gibi, ayni
zamanda duygusal, 6grenme isteklendirme gibi) konusunda temel olusturmaktadir. Diger
taraftan; bu icerik ozellikleri, okullarin ogrencilerine bu icerikleri 6grenmeleri

konusunda sagladiklar1 imkanlar1 6lcmek icin de kullanilabilir.
Ulusal duzeyde:

e Niyetlerin, 0ogrenim firsatlarinin ve ciktilarin zaman icinde degisip
degismedigi
e Niyetler ve 6grenim firsatlarn arasinda farkliliklar olup olmadig

e Ogrenci alt-niifuslan arasinda esitsizlikler olup olmadigi ve bunlarin

zamanla ne sekilde degistigi
Uluslararas1 duzeyde:

o Ulusal diizeyle aym, fakat diger llkelerdeki olanaklar referans gosterilerek ulusal

arastirmalarin daha gelismis imkanlarla gerceklestirilmesi
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Talete projesi, egitim ve degerlendirmeyi doniistiirmek icin umut verici firsatlar sunacak

kilit alanlara odaklanir.
Bu calisma icin planlanmis ana adimlar sunlardir:

e Belge analizi ile kavramlarnn tammlamak ve 14-15 yas oOgrencilerinin
Matematik (ozellikle geometri) Ogrenimleri ve oOgretimleri konusunda,
ulusal ve uluslararasi diizeyde ortak degerlendirme kriterleri konusunda
ulusal uzmanlara (TALETE Project Research Education Team /RET/)
danismak.

e Uluslararast ve ulusal programlarimin secimi icin ortak esaslarin
belirlenmesi. Secilen kriterler; istenen gostergeleri ac¢iklayacak, mevcut
gostergeleri arastiracak ve bu gostergeleri olcum kalitesi, fizibilite ve

surdurulebilirlik agcisindan nitelendirecektir.

e Talete Prototip gelistirmesinin bir temeli olarak, degerlendirme programlan

icin bir dizi oneri gelistirmek.

Egitimcilerden olusan RET’lerin ve akademisyenlerin amaci; egitim degerlendirme
yontemleri ve teknolojileri, etkin 6grenme ortamlar ve o6grencilerin becerilerinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi konusunda tesvik edici degerlendirme metodlar ve
yenilenebilir BIT konularinda altyapi olusturmaktir. Zaman icinde projenin hizlanmasi
icin en cok kullanilan ve kabul gérmiis degerlendirme araclari olarak, PISA ve TIMSS’in

gecerli surumleri dikkate alimir.

Belge analizi - Uluslararasi degerlendirme araclari

Uluslararasi karsilastirmali bir degerlendirme; ulusal araclar bazinda (genellikle anket ve
testler) orneklemler iceren verilerin toplanmasina dayanmaktadir. Uluslararasi
karsilastirmali bir degerlendirme tasarlarken dikkat edilmesi gereken cesitli konular ve
kisitlamalar vardir. Oncelikle, araclar egitim aktérlerine (okul liderleri, 6gretmenler,
ogrenciler, vb) yonelik oldugu icin, test/anketlerin cevaplanmasi icin her kisiden

istenilecek zaman ciddi bir kisitlama olabilir. Ankete dahil edilebilir sorularin miktar
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simirli olmas1 amaclanan gostergelerin sayilan tzerinde etkilidir. Oncelikli kararlar, daha
onceden vyapilacak zamanlama tahminleri ile alinabilir. Bunun da otesinde,
operasyonalizasyon ve pilot uygulama esnasinda gostergelerin sayisinin azaltilmasi

gerekliligi ortaya cikabilir.

Uluslararasi Matematik ve Bilim Calismast / TIMSS / ve Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programindaki / PISA/ egilimler uluslararast araclardir. Bu
degerlendirmelerin temel amaci, ogrencilerin 6grenme farkliliklarimin ozelliklerini

degerlendirmektir.

“Ulusal izleme bir lilkede egitimin gelisimi hakkinda onemli ipuclan verirken, genellikle
ulusal egitim gelismelerini daha iyi yorumlamak icin uluslararas1 kriterlere ihtiyac
duyulmaktadir ve son yillarda, uluslararasi karsilastirmali egitim degerlendirmelerine ilgi
ve katiim artmaktadir” > Bu degerlendirmelerin amaci, politika yapicilan diger iilkelerde

yasanan gelismeleri ne derecede takip ettiklerini olcebilmeleri acisindan desteklemektir.

1980’lerin ortalarindan itibaren pek cok hiilkimet; 0ogretme ve 0Ogrenmeyi
modernlestirmek, 6grencilere teknoloji 6grenimi konusunda firsatlar saglamak ve onlarin
gelecekteki yasamlarinda ihitiyac duyabilecekleri becerileri kazandirmak amaciyla buyuk

yatinmlar yapmislardir.

! The study ‘Indicators on ICT in Education’ was run under the auspices of EACEA (Education, Audiovisual
and Cultural Executive Agency of the European Commission), page 122.
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Sekil 1 'de onemli bir fark birincil ve ikincil gostergeler (bazen de temel gostergeler ve

arka plan veya aciklayic1 gostergeler olarak adlandinlir) arasindadir.

Birincil gostergeler, bir degerlendirmenin ana odak noktasi olarak yer verilenlerdir.
Mesela, uluslararasi degerlendiricilerin istatistiksel raporlarnda PISA veya IEA-TIMSS-

PIRLS in birincil gostergeleri matematik, fen ve / veya okuma test sonuclandir.

ikincil gostergeler, test sonuclarina daha fazla 151k tutmak icin kullamlir. Mesela;
ulkelerin alt topluluklarinin (or: kiz, erkek) farkliiklarinin arastirilmasinda veya ulkeler

arasi farkliliklarin nasil aciklanabileceginin analizinde.

Birincil ve ikincil gostergeler arasindaki ayrim gostergelerin cift rolune isaret
etmektedir. Oncelikle sorunlarin tespiti (primer géstergeler iizerinden), daha sonra var
olan problemlerin potansiyel nedenlerinin bulunmasi ve egitimsel gelismeleri amaclayan

gostergelerin saglanmasi.

Projelerdeki kasitli farkliliklar, her bir projenin nasil yapilandirildigin1 ve gelistirildigini

acikca gostermektedir.

Genel anlamda; TIMSS ‘Ogrencilerin ne bildiklerini’, PISA '6grencilerin bilgileri ile neler
yapabilecegini' bulmaya calisir. Bu iki bakis acisi icin ne 'iyi' ne de 'kétli' denebilir. Aksine
onlar farklidir ve her okulda bilim calismanin bir O6grenme sonucu olarak Gnem

tasimaktadir.

TIMSS projesinde toplanan veriler; amaclanan miifredat (sistem veya diger viicut
tarafindan belirlenen miifredat), uygulanan miifredat (6gretmenleri tarafindan ogretilen
mifredatin, gercek derslik dogasi) ve erisilen miifredat ( 6grencilerin ne 6grendikleri) ile

ilgili verilerdir.

PISA projesi, dogrudan miifredatin bu yonlerinden herhangi birine odaklanmis degildir.
Aksine PISA, 15 yasindaki 6grencilerin, okuldan ve diger kaynaklardan edindikleri, giinliik

hayatta fen ve teknoloji iceren fen bilgisinin nasil kullanilabilecegi ile ilgilidir.

10
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Uluslararasi Matematik ve Bilim Calismasi Egilimleri/ TIMSS /

TIMMS, ¢ seviyedeki ogrenci niifusu (ilkogretim 2 kademe, ortadgretim, lise son), bu

ogrencilerin 6gretmenleri, okullan ve sistemlerinin orneklemlerinden veriler topladi.

Her bir ogrenci niifusu icin testlerin gelistirilmesi, miifredat kilavuzlarinin ve cesitli

ulkelerden gelen ders kitaplarinin 'oncelikli konu tespiti' icin analizi ile basladi.

Daha sonra, uluslararast bir fen mufredati uzmanlan paneli, test gelistirmeyi

yonlendirecek bir cerceve uretti.
Cerceve boyutlar1 (Framework dimensions )
Cerceve asagidaki boyutlara sahiptir:

e Bilim alanlan(yasam bilimleri, yer bilimleri, fizik bilimi, vb) icin gerekli
olan test sorularinin oranlarini belirleyen icerik boyutu (content

dimension) ve

e Ogeleri yantlarken dahil edilmesi beklenen performans beklentileri
boyutu (performance expectations dimension) or: basit bilgileri anlama,

problem ¢ozme, bilimsel surecleri kullanma...vb

Aynm zamanda; bireysel olarak ogrenci, simfi ve okulu ile ilgili, bilimle ilgili
detaylan(tutum, ilgi alanlan, zihin aliskanliklar, vb) iceren bir bakis acis1 boyutu

(perspectives dimension) da vardir.

Farkli seviyeleri icin testler, icerik ve performans boyutu beklentileri acisindan coktan
secmeli, kisa cevap, serbest yant sorularini da dahil eden farkli madde oranlarindan

olusmaktadir.

Serbest cevapli 6geler, genellikle 6grencilerin once soruyu yanitlamalarini ve daha sonra

yamtlarini aciklamalarim bekler.

11
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Cok daha kiiclik bir olcekte; ilk iki populasyonun ogrencilerin bazilari, basit bilimsel
donanmimlan iceren bir dizi gorev ve deneyleri iceren 'Pratik Performans Testi'ni Ustlendi.
Uluslararas1 sonuclar yayinlanmamis oldugundan, bu performans testi hakkinda yorum

yapilamamistir.

Bir Okul Anketi, tasarlanan ve uygulanan ogretim programlarn ve bir takim okul
ozellikleri (konumu, blyuklugl, kaynaklar, miifredat teklifleri, vb) hakkinda bilgi

toplamak icin kullanildi.

Bir Ogretmen Anketi; nitelikler, 6gretilen seviyeler, planlama ve 6gretime yaklasimlar,
ders kitaplarnn ve diger kaynaklarin kullanimi, mevcut miifredat konular1 hakkinda

gorusler... vb konular hakkinda sorular sordu.

Bir Ogrenci Anketi; demografik 6zellikler, 6grencilerin nasil vakit gecirdikleri, bilime
yaklasimlan, beklentileri... vb konularda bilgi aradi. Sonu¢ olarak; Uulkeler arasi
farkliliklardan olusan yapisal durumlarin detaylanyla birlikte, sistem duzeyinde mufredat

analizleri topland:®.
Performans beklentileri boyutu

o Basit bilgileri anlamak

o Karmasik bilgileri anlamak

o Teori, analiz, problem ¢cozme

o Araclan, rutin ve bilim sureclerini kullanma

o Dogal diinyanin incelenmesi

Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi / PISA /

PISA matematik okuryazarligi ve ‘hayat icin hazirlik' 1 vurgulamaktadir. Test icin

baslangic noktas1 TIMSS’den oldukca farklidir.

Bilim uzman grubu tarafindan degerlendirildikten sonra, matematik okuryazarliginin su

tanmm test icin PISA tarafindan kabul edildi:

12
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“ Matematik okuryazarligi; bireylerin yasamlarininda matematikle ilgilenerek ve onu
kullanarak yapici, ilgili, yansitici vatandaslar olma ihtiyacina cevap verebilme, iyi
kurulmus kararlar verebilme, matematigin diinyadaki roliinii anlayabilme ve

tanimlayabilme kapasitesidir.”

Bu tanim; matematiksel dusunmeyi, matematiksel kavramlarin kullamimini, surecleri ve
olaylara yonelik hipotezler tablosu icin matematiksel kavramlari, yontemleri, gercekleri

aciklamak icin gereken araclar ve gercekleri icerir.

Diger bir deyisle; matematikte PISA, ogrencilerin cesitli durumlarda, matematik

problemlerini formiile etmek, kullanma ve yorumlama becerilerini degerlendirir.

" TIMSS questionnaires have been published on the following address:

http://nces.ed.gov/timss/questionnaire.asp

Asagidaki resim PISA’ya gore matematik okuryazarligi unsurlari temsil eder.

Mathematisation(Matematiklestirme) siireci

Real solution - > Mathematical

solution

5
4
Real-world 1,2,3 Mathematical
: -
problem ; E problem
Real World Mathematical World

Sekil 3. PISA'ya gére mathematisation sireci
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1.Asama

1. Gercekte bulunan bir sorun ile baslamak
2. Matematiksel kavramlara uygun olarak duzenleme
3. Durumun matematiksel ozelliklerini dikkate almak ve gercek yasam sorununu

matematiksel bir probleme donusturmek.

2. Asama

4. Matematik problemini cozmek

3 .Asama

5. Gercek durum acgisindan matematiksel ¢cozumun anlasilmasi, durumun sinirlarinin

belirlenmesi.

Matematizasyon,oncelikle problemin ‘gerceklik’ten matematige cevrilmesini icerir.
islemin bu asamasi su gibi aktiviteleri icerir:

o Gercekte bulunan bir sorun ile ilgili olarak uygun matematik belirlenmesi;

o Problemin farkli bir sekilde temsili; matematiksel kavramlar dogrultusunda
organizasyonu ve uygun varsayimlar yapmay icerir

o Problemin dili ve matematiksel olarak anlasilmasi icin gerekli sembolik ve
bicimsel dil arasindaki iliskiyi anlamak

o Duzenlilikler, iliskiler ve oruntuleri bulma;

o Bilinen problemlerle izomorf(Benzer ya da aym sekilli) olan yonlerin
anlasilmasi

o Sorunun matematige cevrilmesi; or: matematiksel bir modele, (de Lange,
1987, s 43).
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Problemin matematiksel bir forma cevrilmesinden sonra bir sonraki asama sunlar icerir:

o Farkli temsiller kullanmak ve bunlar arasinda gecis yapmak

o Sembolik bicimsel ve teknik dil ve islemleri kullanma;

o Matematiksel modellerin gelistirilmesi (refine)ve ayarlanmasi(adjust);
o Modellerin birlestirilmesi (combine) ve tamamlanmasi (integrate)

o Tartisma(Argumentation);

o Genelleme (Generalization).

Bir problemin cozimunde son adim (lar), tum matematiklestirme(mathematisation)

sureci ve sonuclarinin yansitilmasini icerir.

o Matematiksel kavramlarin genisligini ve sinirlarin1 anlamak;

o Matematiksel argumanlarin yansitilmasi, sonuclarin aciklanmasi ve
ispatlanmasi

o Surecin ve ¢cozumun aktarilmasi;

o Modelin ve sinirlarinin kritigi.

Matematiksel okur yazarlik, su baglamlarda olciiliir;
Matematiksel icerik (Mathematical content)

Dort farkli icerik alami vardir: Nicelikler /quantities/ (gercek nesneler arasindaki
niceliksel ozellikleri ve iliskileri icin sayilarin kullanimi dahil); alan ve formlar / space
and forms/ (farkli konfiglirasyon ve boyutlardaki sekillerin taninmasi, figurler ve
elementlerin analizinde benzerlik ve farklihklarin aranmasi, nesnelerin ozellikleri ve
ortak kullammlan bilgisi); fonksiyonlar ve iliskiler / functions and relations / (farkli
proseslerin matematiksel ifadesi); olasiliklar ve veriler / probabilities and data/ (veri,

grafik sunum ve yorumu ile calisma)
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Matematiksel yetkinlikler (Mathematical competencies)

Cesitli durumlarda matematizasyonda (matematiksel baglamin icinde veya disinda)
basarli olmak isteyen bir birey, kapsamli matematik yetkinligi olarak goriilen bir dizi

matematiksel yetkinlige hakim olmalidir.
Bu yetkinlikleri belirlemek ve incelemek icin, PISA sekiz ozellikten faydalanmaktadir:

o Dusunme ve akil yurutme;

o Tartisma;

o lletisim;

o Modelleme;

o Problem kurma ve ¢cozme;

o Temsil;

o Sembolik bicimsel ve teknik dil ve islemlerini kullanma;

o Yardimcilann ve araclarin kullanimi.

Bu ozellikler matematiksel yeterliklerin ana yetkinlik kimelerini tanimlar: réprodiiksiyon
/reproduction/ (basit matematiksel islemleri gerceklestirmek); mantiksal iliskilerin
saptanmasi (problem cozmek icin fikirlerin genellestirilmesi); yansitma /reflection/ (

matematiksel dusunme ve akil yurutme gostergeleri).

Mathematical literacy

The Repmductfon Cluster The Connection Cluster The R(jﬂecn'nn Cluster

* Standard * Modeling * Complex problem-
representations solving and posing

L * Standard problem
and definitions I

solving translation * Reflection and insight
* Routine c:omputations and interprotation N .
@ (_)1‘1gmal mathematical
* Routine l)I‘OCC(lUl‘CS hd Multil)le well- approac:h
) defined methods )
* Routine problcm . Multlple c:omplcx
sol\'ing methods

* Generalisation

Sekil 4. PISA'ya gore yetkinlik kiimeleri
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Yukaridaki sekil, ana yeterlilik kumeleri ve bunlar arasindaki ayrim temsil eder.

o Bilissel siireclerin olciilmesi: formule etmek, kullanmak, yorumlamak.

PISA’da matemetiksel okuryazarligin degerlendirilmesi icin aciklanan kavramsal cerceve

su tabloda ozetlenmistir:

Matematiksel okuryazarhk

Tanimi ve | Ogrencilerin, cesitli durumlarda, formiile etme, yorumlama ve
ayirt edici | matematiksel bilgiyi kullanma becerisi.

ozellikleri | Bu; matematiksel diisiinme, matematiksel bagdlamlarin kullaniimasi,
sureclerin agiklanmasi igin araglarin kullaniimasini kapsar.

Ogrencilerin, modern diinyada matematigin roltind
kavramlastirmalarina, gerekgeli argimanlarn formile etmelerine ve
buginiin aktif ve yapic vatandaglik ihtiyaglarini karsilayacak sekilde

matematik bilgisini kullanmalarina izin verir.

Igerik Icerik alanlari ve kavramlar:

o Miktarlar
» Uzay ve formlar
« Fonksiyonlar ve iligkiler

o Olasiliklar ve veri.

Yeterlilikler{Yeterlilikler, gerekli matematiksel becerilerle olgultr:

e Yeniden olusturma (Reproduction)
« Mantiksal bagimhliklar / baglantilari belirlenmesi

» Dederlendirme (Degderlendirme)
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Biligsel o Formuiller
o Kullanimlar
surecler e Yorumlar
Baglam Asadidaki konulardaki kullanimi  vurgulanan matematik uygulama
alanlari:
o Bireysel

« Egitimsel ve mesleki
e Sosyal

e Bilimsel

Ulusal miifredat analizi

Bu calisma ayni zamandaTALETE Projesinin egitimsel arastirma asamasinda yer alan tim
tilkelerin (Bulgaristan / BG / Yunanistan / GR / italya / BT / ve Tiirkiye / TR ) ulusal

mifredatlarinda aciklanan, matematikteki ulusal egitim standartlarim1 da kapsar.

Bu asama; gelistirilen orta 6gretim kurumlan kapsamindaki calismanin gelecekteki

kullanim1 acisindan ¢ok onemlidir.

Bu bolim, 14-15 yas oOgrenciler icin Matematik ulusal miifredatlarinin ana sonuclar

temsil eder.

Mufredat analizlerinin sonuclari, TATETE uzman ekiplerinin (RET), uluslararasi duzeyde
Matematik (ozellikle Geometri) egitiminin ortak amac ve hedeflerini belirlemelerine

yardimci olmaktadir.
Belirlenen ortak hedefler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Vektorler ve uygulamalan ile esnek operasyonlar duzlenminde vektor kavraminin
ogrenilmesi.

2. Duzlemde duzensizliklerin uyarlanmasi.
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3. Bir ucgen icindeki onemli noktalarin ozelliklerini, karsilikli bir cevre ve cokgenin
bir cevresi ve aci1 cevresi pozisyonlar inceleyerek ogrencilerin geometri yapilar
hakkindaki bilgilerini arttirma ve derinlestirme.

4. Bilgi ve mantik becerilerinin derinlestirilmesi, mantiksal kulturun olusturulmas,
matematiksel dilin 6grenimi.

5. Matematigin biitlinlestirici fonksiyonunu gosteren matematiksel bilginin temel
uygulamalarinin uyarlanmasi.

6. Matematige kars1 olumlu bir tutum olusturulmasi, ilgi yaratmak ve 6grencilerin
bilgi ve becerileri kazanmalar icin motive edilmesi.

7. Gozlem, hayal guicu, dusunme konsantrasyonu ve hafizanin gelistirilmesi.

8. Toplumun maddi ve manevi degerlerini degerlendirmede objektif kriterler
uzerinde uzmanlasilmasi

9. Cevre ve kisisel sagligin korunmasi icin aliskanliklarin insa edilmesi.

Uluslararas1 diizeyde degerlendirme programlarn secmek icin, Talete RET’lerinin
(arastirma ekipleri) ulusal egitim miifredatlar1 kapsamindaki Geometri konularin
aciklayabilmeleri icin gostergeler ve niteliklerini tanmimlayan ortak bir cerceveye

ihtiyaclan vard.

Secilen nitelik setleri, RET’lerin ulusal standartlarin ozelliklerini analiz etmelerini ve
ayn1 zamanda TIMMS ve PISA programlarinin gostergeleri ile uyum icerisinde olmalarini

saglar.

Son olarak; Geometri konularinin ac¢iklamasi icin ortak bir cercevenin gelistirilmesi,
teknoloji takimina, algisal model, tasarim ve islevsellik acisindan 3 boyutlu egitim

ortam orneklemi ilgili karar verme asamasinda yardimci olur.

RET’ler tarafindan temsil edilen Geometri konulan (programlan) ile ilgili iki ana nitelik

simfi secilmistir:

o Beklenen sonuclar - bu nitelik sinifi asagidakileri kapsar:
» Ogrenme iceriginin 6ziiniin aciklamasi
= Mufredat duzeyinde beklenen sonuclarin aciklamasi
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o Ogrenme icerigi- bu nitelik simfi; miifredatin 6ziinde bulunan ayr1 konular,
temel kavramlari, 6grencilerin 6grenmesi gereken ana kavramlari, baglam
ve faaliyetleri ve konular arasi iliskilerin temsil olanaklarin1 aciklar.
Boylece basligin icerigi su temelde belirlenir:

» Ogrencilerin, ortadgretimin uygun seviyesini tamamlamalan
sonucunda karsilamalarn gereken standartlar;

» Ogrencilerin elde etmeleri gereken ciktilar;

= Miifredati saglayan firsatlar;

= Matematik konularinin nesneleri ve diger kiiltlirel ve egitimsel

alanlarla baglanmasi.

Secilen niteliklerin temelinde, RET’ler ortak Ulkelerin ulusal mufredatlar1 kapsaminda,

Geometri konularinin aciklamasi icin ortak sablon gelistirdi.

Sablon yapisi asagida sekil lizerinde sunulmaktadir.

Beklenen sonuclar Osrenme Icerigi (konular, kavramlar, icerik ve
faaliyetleri, konu ici iliskiler)
Ogrenme  |Miifredat Konulara Temel Baglam ve |Konular arasi
iceriginin |dlizeyinde boélinmiis kavramlar faaliyetler liliskiler icin
Ozii beklenen beklenen (konulara olasiliklar
sonuclar sonuclar boliinmiis)

Sekil 5. Geometri konularinin (programlari) aciklamasi icin ozellikler

Ortaklar tarafindan saglanan tanimlar bu belgenin EK 1'inde sunulmaktadir.

Degerlendirme programlar sec¢imi icin genel kriterler

Uluslararast ve wulusal programlarinin secimi icin ortak esaslarinin belirlenmesi
uluslararas1 degerlendirme araclarnn ve programlarina, daha somut olarak TIMSS ve

PISA’ya ve katilan iilkelerin ulusal egitim-o6gretim programlarina dayanmaktadir.
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Degerlendirme  programlarinin  secimi  ulusal egitim mifredatlarinin  birlesik

aciklamalarina da dayanmaktayd.

Bu denli birlesik nitelik setlerinin saglanmasi, RET’lerin ulusal standartlarla uyumlu,
uluslararasi araclar olan TIMMS ve PISA’nin amaclarina ve kriterlerine hitab eden, uygun

ve gecerli degerlendirme programlari secmelerini saglamistir.
Secim Prosediirii

Ulusal ve uluslararasi degerlendirme programlarinin secimi prosediirii birka¢ asamadan

olusmaktaydi:

1.Asama: Ortak ulkelerinegitim miifredatlar kapsamindaki Geometri konularinin birlesik

aciklanmasi icin sablon gelistirilmesi.
Teknoloji ekibi, TALETE prototipi gelistirilmesi icin konu ve programlarn secer.
2.Asama: Her ortak llke su sartlara uyan 4 ila 6 degerlendirme programlar sunar:

o Su acilardan aciklanan Geometri konulan ile ilgili:
» Ogrencilerin  ortadgretimin  uygun seviyesini tamamlamalan
sonucunda karsilamalan gereken standartlar;
» Ogrencilerin elde etmeleri gereken ciktilar;
= Egitim mifredatin saglayan firsatlar.
o Verilen degerlendirme programlari, 3 boyutlu interaktif egitim ortaminda
uygulanmasi icin uygun olmalidir.
o Degerlendirme programlari, PISA Matematisation siireci ve asamalarinin
uygulanmasina izin vermelidir.
o Dusunme ve akil yurutme, muhakeme, iletisim, modelleme, problem
¢ozme, temsil, sembolik- bicimsel ve teknik dil ve islemleri kullanma, arac
kullanma konularinda PISA Yetkinlik Kumeleri ve somut anlamlan ile

uyumlu olmali*

3.Asama: Her ortak ulkenin RET’i yukarnda aciklanan kriterler acisindan onerilen

degerlendirme programlar gozden gecirir.
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4.Asama: Her ortak ulkenin RET’i, uluslararasi ve ulusal duzeyde uygun olan onerilen

programlarin her birini oylar. Oylama sonuclar paket program liderlerine ozetlenmek

uzere gonderilir.

5.Asama: WP5 paketi lideri (BFU, Bulgaristan) alinan sonuclar ozetler ve daha sonra

dikkate alinacak olan degerlendirme programlarn icin sonuclandinlir. En fazla oy alan,

dort tane uluslararas1 program vardir (her ulkeden 1 oneri). Ulusal programlar da aym

zamanda uluslararasi oylamalara dayanarak secildi. Bunun nedeni, secilen programlarin

ulusal miifredatla da uyumlu olmalandir. Diger taraftan, bu programlar uluslararasi

RET’ler tarafindan, diger lilkelerde didaktik materyal olarak uygun ve kullanisli olmalar

acisindan degerlendirildi.

! OECD, The PISA

2003 Mathematical

http://www.pisa.oecd.org/dataoecd/38/51/33707192.pdf

Secim siirecinin 3. ve 4. Asamalari, asagidaki tabloda kisaca 6zetlenmistir.

>-A>0rCcow

International

1. Bulgaria - exercise 3 - cakes

2. Bulgaria - exercise 4 - swimming pools
Greece - 3 - paralel lines

. Greece - 1 - similar triangles

Italy - exercise 1 - roman mosaic

. Italy - exercise 2 - separation wall

. Turkey - exercise 4 - polygons&steps

FINEERE

. Turkey - exercise 3 - rectangle prism

National :

1. Bulgaria - exercise 5 - bicycles

2. Bulgaria - exercise 6 - cogwheel

mommzx @

International

Greece - similar triangles

Bulgaria - exercise 4 - swimming pools

Turkey - exercise 1 - triangles rotation

Italy - exercise 2 - separation wall

Turkey - exercise 2 - calendar pages

Italy - exercise 1 - roman mosaic

Bulgaria - exercise 3 - cakes

BN LS @

Greece - paralel lines/Thales

National :

1.Greece - similarity

2.Greece - homothety

<F»o-

International

Bulgaria - exercise 1. - windmill

Bulgaria - exercise 2. - carnival hats

Bulgaria - exercise 4. - swimming pool

Greece - similar Triangles

Greece - similarity

Turkey - excerise 1 - triangles rotation

@N| LS wofH

Turkey - excerise 2 - calendar pages

Turkey - excerise 3 - rectangle prism

National :

1. Italy- excercise n.1 - roman mosaic

2. Italy - excercise n.3 - cube

<mAACH

International

1. Bulgaria - exercise 3 - cakes

. Bulgaria - exercise 4 - swimming pools

. Greece — homothety

. Italy - exercise 1 - roman mosaic

. _ltaly - exercise 3 - cube

2
3
4. Greece — similarity
5
6
7

. _Turkey - exercise 1 - triangles rotation

8. Turkey - exercise 2 - calendar pages

National :

1. Turkey - exercise 3 - rectangle prism

2. Turkey — exercise 4 - polygons&steps

Tablo 1. Ulusal diizeyde oylama sonuclari.

Bir sonraki tablo oylarin 6zetlenme surecinin nihai sonuclarin1 sunmaktadir.

40-49,

22



TALETE DEV(21) SECILMiS DEGERLENDIRME KRITERLERI UZERINERAPOR
518518-LLP-1-2011-1-IT-COMENIUS-CMP

International Selection voting BG voting EL voting IT voting TR TOTAL
windmill 1 1
Bulgaria [carnaval hats 1 1
RET |cakes 1 1 1 3
swimming pools 1 1 1 1 4
paralel lines / Thales 1 1 2
Greece |similar triangles 1 1 1 3
RET  |similarity 1 1 2
homotethy 1 1
Roman mosaic 1 1 1 3
Italy |separation wall 1 1 2
RET |cube 1 1
pot 0
triangles rotation 1 1 1 3
Turkey |calendar pages 1 1 1 3
RET |rectangle prism 1 1 2
polygons&steps 1 1

Legend: - national schedule
- international schedule

Tablo 2. Uluslararasi Talete RET oy sonuclarinin ozeti

Goriildugu iizere, en yiikksek oy alan ulusal degerlendirme programlar secilmis olup
uluslararas1 duzeyde gerceklestirilecektir. Ulusal grupta ikinci sirada olan programlar,
ulusal diizeyde gerceklestirilecektir. Oylama sonuclarini esit oldugu durumlarda nihai

karar uzmanlarla yapilacak ekstra degerlendirme sonucunda verilecektir.
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EK 1 - Birlestirilmis Geometri konu aciklamalar

Bulgar RET tarafindan secilen Geometri konulari

Beklenen sonuclar

Osrenme Icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve faaliyetler,

konular aras: iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar|Konulara béliinmiis Temel kavramlar Baglam ve

iceriginin beklenen sonuclar (konulara béliinmdis) faaliyetler

Ozii(Niikleus)

Sekiller ve |Standart 1: Konu. Orta Nokta Bir ucgenin merkezi; Ogrenci su

Yapilan konularda ac¢ik
Ogrenciler temel geometri sekillerini  |Ogrenci sunlan bilir: Bir yamugun (trapezium) [olmalidir:

(Ucgen, dortgen), kisimlarini ve
ozelliklerini bilir.

Beklenen sonuc:

Ogrenci bir licgendeki ve yamuktaki
merkez kismini ve bir licgenin agirlik
merkezini bilir ve uygun bir sekilde
kullanir.

Standart 1: Ogrenci, belirli bir
diizeyde, “ve”, “veya”, “eger”...vb.

mantiksal baglaclarin anlamlarini ve

1. Bir ucgende merkezin
ne oldugu, ozelliklerini
ve bunlar nasil
kullanacagy;

2. Ucgenin merkez
Kisminin( midpoint
section (base) of a
triangle) ne oldugunu,
ozelliklerini ve gerekli
oldugu durumda nasil
uygulayabilecegini;

3. Bir licgenin agirlik
merkezi, ozellikleri ve
gerektiginde bunlarin

merkezi; Ucgenin agirlik
merkezi (centroid)

Merkez kisim ve
agirlik
merkezinin
(midpoint
section and
centroid)
(vektorler,
ucgen alanlan,
vb.)
ozelliklerinin
ispatlanmasinin
cesitli yonleri
ile asinalik.
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Mantiksal
bilgi

denklik iliskisini bilir.

Standart 2: Ogrenci mantiksal
baglayicilar "ve" / "veya" iceren bir
soylemi nasil olumsuz
yapabileceklerini belli bir dizeyde
bilir.

Standart 3: Ogrenci, belirli bir
durumda neyin uygun ve rasyonel
oldugunu tahmin edebiliyor.

Beklenen sonuc:
Ogrenci, calisilan teorinin mantiksal

yapist temelinde ispatlar
yapabilmektedir.

uygulanmasi;

4. Merkez
kisimlarla(midpoint
sections) ilgili
konumlarin nasil bulunup
yapilacagi.

1 Ogrenci, konudan
gerekli ve yeterli kosul
ifadelerini ayirt edebilir;

2. Ogrenci icerik olarak
konuyla ilgili ifadeleri
olumsuz hale getirebilir

3. Ogrenci belirli bir
ifadenin anlamini analiz
edebilir ve bir kanit
olarak uygun anlamlan
secebilir.

Beklenen sonuclar

Osrenme icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve faaliyetler,

konular arasi iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar|Konulara béliinmiis Temel kavramlar Baglam ve
iceriginin beklenen sonuclar (konulara béliinmdis) faaliyetler
Ozii(Niikleus)

Modelleme [Standart 1: Konu: Vektorler Benzer yonlii vektorler; |Ogrenci su
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Ogrenci “vektor” teriminin anlamini,
vektorleri toplayip ¢ikartmayi, bir
rakamla bir vektoru carpmay bilir.
Beklenen sonug:

Ogrenci vektorler ile birlikte afine
islemlerini yapmak ve bunlan nasil
kullanacaginini bilir.

1. Ogrenci “vektor”
teriminin anlamini ve

bununla ilintili terimlerin

anlamin bilir;

2. Ogrenci vektorlerle
farkli islemleri, bunlarin
ozelliklerini ve bunlan

uygulamay bilir;

3. Ogrenci vektorlerin

dogrusal bir
kombinasyonu gibi,

belirli bir durumda, bir
vektor sunabilmektedir.

1t yonlu vektorler;
yonu;

dogrultu;

yonlu vektor;

sifir vektoru;

vektorun yonu ve
uzunlugu

karsit yonlu ve esit
uzunluklu vektorler;

es vektorler;
vektorlerin toplami;
vektorlerin farki;

vektorun bir figurle
cizimi;

dogrudas (ayn
dogrultulu) vektor .

konularda acik
olmalidir:

- temel vektor
denklemleriyle
asinalik

- orta noktanin
ve agirlik
merkezlerinin
vektorlerle
ispatlanmasinin
cesitli yollarina
asinalik

- vektorlerin;
denklemleri
ispat araci,
bolumlerin
paralelligi,
noktalarin
dogrudaslig
(aynm1 dogrultu
uzerindeki
noktalar) olarak
kullanimi

- Fizikte
vektorlerin
temel
uyarlamalan ile
asinalik
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Beklenen sonuclar

Osrenme Icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve faaliyetler,

konular aras: iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar|Konulara béliinmiis Temel kavramlar Baglam ve

iceriginin beklenen sonuclar (konulara béliinmdis) faaliyetler

Ozii(Niikleus)

Fonksiyonlar.[Standart 1: Konu: Eslik Geometri Ogrenci su

Olcme Ogrenci bir nokta, kesit ve kongriians |(Kongriians/congruency)|transformasyonu; konularda acik
cevresi ile ilgili bir goruntu kongruans (eslik); olmalidir:

olusturmay bilir
Beklenen sonug:
Ogrenci kongriianstaki tanmidik

geometri figurlerinden goruntuler
olusturur.

Ogrenci:

1. Duzlemdeki geometri
donusumunu
(transformation) ve
kongruans donusumunun
ne oldugunu bilir;

2. Farkl duzlem
cesitlerini ve bunlarla
iliskili terimleri bilir;

3. Eslikte(kongruansta)
bir nokta, bolum veya
dairenin goruntusunu
olusturabilir.

goruntu (image);
prototip; eksen; simetri;
simetri ekseni; simetrik
noktalar; merkezi
simetri; simetri merkezi;
rotasyon; yonlu aci
(oriented angle);
rotasyon merkezi;
dondurme (translation);
vektor translasyonu

-Eslikteki veya
esliklerin
bilesiminden
olusan
geometrik
figurlerlerle
goruntuler
olusturmak;

- Eslik
konusundaki
bilgilerini
fonksiyon
grafikleriyle
iliskilendirmek.

Beklenen sonuclar

Osrenme icerigi(Konular

, kavramlar, icerik ve faaliyetler,

konular arasi iliskiler)

Ogrenme
i_gerig“inin
Ozii(Ntikleus)

Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar

Konulara boliinmiis
beklenen sonuclar

Temel kavramlar
(konulara béliinmiis)

Baglam ve
faaliyetler
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Sekiller ve
Yapilan

Standart 1:

Ogrenci temel geometri sekillerini
(Ucgen, dortgen, diizgun cokgen ve
daire cevresi) bunlarin faktorlerini,
cesitlerini ve ozelliklerini bilir.

Standart 2:

Ogrenci, temel cizim calismalarinda
aciklanan geometri cisimlerini nasil
cizecegini bilir.

Beklenen sonuglar:

Ogrenci, kirisler ve tegetler dortgenini
ve bunlarn nasil kullanacagini bilir

Konu - Cevre uzunlugu
(Circumference) ve
Poligon

Ogrenci:

1.-noktalar ve dairenin
cevresi;

- duz cizgi ve dairenin
cevresi;

- iki daire cevresini bilir
ve ters pozisyonlarin
belirleyebilir.

2. Kirisin ozelliklerini
bilir ve cember cevresine
uygulayabilir.

3. Bir ucgenin farkh
noktalarini ve bununla
ilgili ifadeleri bilir

4. Belirli bir acidan
gorulen belirli bir oranda
bolen noktalarinin
geometrik yerini bilir ve
olusturabilir.

5. ‘noktalarin geometrik
dizisi’ ile benzer

Noktalarin
geometrik
yeri;

Cevre
uzunlugunu
icten bolen
nokta;
Cevre
uzunlugunu
distan bolen
nokta;
Cevre
uzunluguna
teget;
Teget
nokta;
Cevre
uzunlugunu
n sekanti;
D1s teget
cember;

ic teget
cember;
Cemberlerin
esligi;

Aym
merkezli
cemberler;
iki
cemberin
merkezi;
iki

Ogrenciler:

1.Belirli
faktorlerin
birlesiminden
olusan
kombinasyonlan
kullanarak
ucgen yapabilir;

2. Baz
noktalarin ve
uygulamalarinin
Geometrik
yerlerini
anlayabilir.

3. iki daire
cevresi icin
bitisik teget
(joint tangent)
olusturabilir.
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Fonksiyonlar.

Olcme

Standart 1:

Ogrenci cesitleri nasil belirtecegini
bilir ve cemberin cevresi ile ilgili
acilan ayirt edebilir.

Beklenen Sonug:

Ogrenci, acilann olcimdi ile ilgili
bilgisini belirli geometrik sekillerde
cember cevresine uygulayabilir.

geometrik sekilleri
iliskilendirebilir ve
cizimlerinde bu kavrami
kullanabilir.

6. Kirisler dortgeni ve dis
teget cemberle ilgili
terimleri bilir ve
uygulayabilir.

7. Cembere disindan bir
teget cizmeyi bilir.

O O 0o

cemberin
tegetligi

Bir cokgenin
cevresindek
i cevrel
cember;
icbiikey
cokgen;

Bir cokgenin
icbukey
cevre
uzunlugu;
Cokgenin
cevrel
cemberi;
Orta dikme;
Bir Ucgenin
cevrel
cember
merkezi;

Merkez
acinin
gordiigli yay
ic ac;

D1s acy;
Merkez ac;
Cevre aci
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Mantiksal
Bilgi

Standart 1:

Ogrenci denkliklerin iliskisini belirli bir
duzeyde bilir.

Standart 2:

Ogrenci Teorem ozellikleri ve teorem
gostergelerinin anlamin bilir.

Standart 3:

Ogrenci belirli bir durumun
dogrulugunu ve rasyonelligini tahmin
etmeyi bilir.

Beklenen sonuc:

Ogrenci ifadelerin mantiksal yapisini
bulur ve kullanir.

Ogrenci; cemberin
cevresi ile ilgili farkli ac
cesitlerini, onlarla ilgili
hesap ve ifadeleri ve
bunlar nasil
uygulayacagini bilir.

Ogrenci:

1. Kirisler dortgeni ve dis
teget cemberin
olcumlerini ve
ozelliklerini bilir ve
uygular

2. Teorem ozelliklerini
ve gostergelerini
uygulayabilecegi
durumlar olusturmay1 ve
ayirt etmeyi bilir

3. Hipotezleri nasil
formiile edecegini ve
dogrulayabilecegini bilir

4. Denklik iliskisinin
anlamim ve tablolarin
denkliginin aciklamasin
anlayabilir.
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Yunan RET tarafindan secilen Geometri konulari

Beklenen Osrenme Icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve

sonuclar faaliyetler, konular arasi iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar Konulara béliinmdis Temel kavramlar |Baglam ve

iceriginin beklenen sonuclar (konulara faaliyetler

Ozii(Niikleus) béliinmiis)

Bilgi Beklenen sonug: Konu - Thales Teoremi o Paralel Ogrenciler:
dogrular

Thales Teoremini formule edebilir ve herhangi
bir sekilde es oranlar yazabilir.

Teoremin sartlarin bilir.

Ogrenci:

1. Bir yamukta Thales

seklini bilir ve ayirt
edebilir.

2. Bir U¢gende Thales

seklini bilir ve ayirt
edebilir.

Ogrenci:

Arakesitler

Ucgenler

Yamuklar

Kesir

1. Teoremi genel
bir yamuk
yapisina
uygulayabilir

2.Teoremi basit
bir U¢cgende
uygulayabilir

3. Teoremi cesitli
birlesik ucgenlere
uygulayabilir

4. Teoremin
paralel olmayan
dogrularn paralel
olanlarla
kesistikleri zaman
da
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1. Bir oran temsil eden uygulanabilecegini
bir kesiri hesaplamayi e« Oran anlar.
bilir.
Beklenen sonuc:
2. Bir grafik Uzerine
Bir dogru parcasinin (segment) ve dolayisiyla iki |noktalar1 dogru bir sekilde
Uygulama kismin uzunlugunu olcmek icin Thales yerlestirmeyi bilir ve
Teoreminin kullaniminin 6grenilmesi boylelikle konumlan
onceden belirlenmis bir
oran ile uyumlu olur.
Beklenen sonug:
Thales Teoreminin tersinin paralelligi ispatlamak
icin kullaniminin 6grenilmesi.
Ogrenci iki dogru parcast
arasindaki oran esitse
paralel olduklarin ve
bunun tersi durumda iki
dogru parcasi arasindaki
Reasoning oran esit degilse paralel
olmadiklarin bilir.
Beklenen Osrenme Icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve
sonuclar faaliyetler, konular arasi iliskiler)
Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar Konulara béliinmdis Temel kavramlar |Baglam ve
iceriginin beklenen sonuclar (konulara faaliyetler
Ozii(Niikleus) béliinmiis)
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Bilgi

Uygulama

Muhakeme

Beklenen sonuc:

Oklid’in 5.postiilat1 (aksiyom)

Bu varsayimin, ucgenler ve dortgenler
uzerindeki onemini ve sonucunu bilir.

Sekillerde, ortak araclar nasil kullanacagim
bilir.

Dogru parcalarinin oraninin ne oldugunu ve nasil
hesaplandigim bilir

iki dogru parcasinin bir baska iki dogru parcasina
benzer oldugunu anlayabilir.

Konu-Paralel Dogrular

Ogrenciler; iki dogru bir
ticlincii dogru tarafindan
kesilirse, icte meydana
gelen acilarin toplaminin
180 dereceden kiicuk
oldugu tarafta bu iki
dogru kesistigini bilir.

Ogrenci licgenin orta
kenarindan ucgenin
tabanina paralel bir ¢izgi
cizildiginde, bu cizginin
ticgenin diger kenarinin
ortasindan gectigini bilir.

Ogrenci bir dértgenin
kenar ortayindan
dortgenin tabanina paralel
bir cizgi cizildiginde bu
cizginin dortgenin diger
kenarinin ortasindan
gectigini bilir

Bir cetveli esit parcalarda
boliitlere nasil bolecegini

Paralel Dogrular

Dogru Parcalan

Oran

Ogrenci:

Bir dogrunun
paralel dogrularla
kesismesiyle
olusan dogru
parcalarinin
uzunlugun esit
oldugunu bilecek

Bir Ucgende (ve
bir dortgende) bir
kenara paralel
olan ve karsi
kenardan giden
cizginin
kesismesinin
taban kenan
ortadan
kesecegini bilecek

Bir Ucgenin
(dortgenin)
tabanina paralel
ve bir kenarin
ortasindan gecen
bir dogrunun
olusturdugu
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(Reasoning) bilir. kesitin
uzunlugunu anlar.
Bir boliitlin uzunlugunu
diger bolutiin uzunluguna
bolerek bir oran1 nasil
hesaplayacagin bilir Dogru parcalarin
olusturmak ve
olcmek icin cetvel
ve pergel
iki dogru parcasimn diger kullanmay bilir
iki dogru parcasina
orantilar oranli oldugunda
benzer olduklarin bilir
Paralel dogrularla
ilgili problemleri
cozmek icin
kesirleri nasil
kullanacagim
bilir.
Beklenen Osrenme Icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve
sonuclar faaliyetler, konular arasi iliskiler)
Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar Konulara béliinmdis Temel kavramlar |Baglam ve
iceriginin beklenen sonuclar (konulara faaliyetler
Ozii(Niikleus) béliinmiis)
Bilgi Beklenen sonug: Konu- Benzer iicgenler e Acilar Ogrenci:
e Kenarlar
Ucgen cesitlerini ve ticgenin 6nemli 6zelliklerini |Ogrenci: « Yikseklikler|1. Ucgen
(birincil ve ikincil) bilir. e Aciortaylar |sekillerini tanir
1. Bir ucgenin e Medyan
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yiiksekligini ve
merkezini bilir ve
taniyabilir

. Bir ucgenin

aciortaylarin bilir
ve ayirt edebilir

. Bir ucgenin

kenarortaylarim
bilir ve ayirt
edebilir

. Bir ucgenin

koselerini bilir ve
ayirt edebilir

. Bir eskenar ucgeni

bilir ve ayirt
edebilir.

. Bir ikizkenar ucgeni

bilir ve ayirt
edebilir

. Bir cesitkenar

ucgeni bilir ve ayirt
edebilir

. Dik acili u¢genleri

bilir ve ayirt
edebilir

. Dar acili bir ucgeni

bilir ve ayirt
edebilir

10. Genis acili bir

ucgeni bilir ve ayirt
edebilir

(kenarortay
)

Koseler
Eskenarlar
ikizkenarlar
Cesitkenar
Dar ac1
Genis a¢1

2. Bir uc¢genle
ilgili dogrulan
tamr

Ogrenciler:

iki licgenin benzer
olup olmadiklarim
ayirt edebilmek
icin herhangi bir
ucgene, 3 kriteri
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Ucgenlerin benzerligini aciklayan 3 kriterin
ogrenilmesi

Dik ticgenlerin benzerlik kriterlerinin 6grenilmesi

Beklenen sonuc:

Ogrenci; kesitlerin ve acilarin esitligini
ispatlamak icin kriterleri uygulayabilecek

AA: iki ucgen ayni
olcude karsilik
gelen aci ciftlerine
sahipse 0 zaman
benzerdirler.
bazen bu kriter AAA
olarak da
adlandinlir zira iki
acil Uggenler
arasindaki esitlik
ucuncu acininda
esitligini ima eder.
Bu kriter bir
ucgenin seklini
koruyacak bicimde
kopyalandiginda,
kopyanin olcekli
oldugunu ifade
eder.

KKK (Ug¢ tarafi
orantil): iki
ucgenin es
kenarlarinin oram
secilen es kenar
ciftine bagh

uygulayabilirler.

Ogrenciler:

iki licgenin benzer

olup olmadigini
ayirt edebilmek
icin iki kriteri
herhangi bir dik
ucgene
uygulayabilir.

Ogrenciler; seffaf

kagit yardimiyla
ABC ucgeninin
DEF ucgeniyle
kesistigini

(uydugunu) goriir.

Boylelikle
esliklerin ve
ucgenlerin
acilarinin esit

oldugunu bulurlar
ve esit Ucgenlerin
tanimina ulasirlar.
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Beklenen sonuc:

iki licgenin, gerekli oldugu takdirde uygun bir
sekilde kaydirilarak hareket ettirilmesiyle esit
olabilececegini anlar

degilse, o licgenler
benzerdir. Bu
herhangi bir ucgen
olcekli
kopyalandiginda
seklininde
kopyalandigi
anlamina gelir.

KAK (iki kenar
orani, ac1 dahil):
Sayet bir ucgende
iki kenar baska bir
ucgenin iki karsilik
gelen kenan ile
orantili ise ve bu
kenarlarin
arasindaki acilar
her iki ucgende
ayni ise, o uc¢genler
benzerdir. Bu, bir
ucgeni buyutmek
icin bir aciy
koplanip sadece
aciy1 olusturan
kenarlarin
olceklendirilmesinin
yeterli oldugu
anlamina gelir..
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Reasoning

Ogrenci bilirki iki dik
ucgen benzer ise

o ilkinin dar
acilarindan biri
ikincinin dar
acilarindan birine
esittir

o Bir kenar ve bir dar
ac1 esittir

Ogrenci biitiin ticgen
turleri icin benzerlik
olcutlerini ve bunlarin
nasil uygulandigini bilir.

Ogrenciler iki licgenin
benzer olup olmadigim
cok cabuk algilayabilir ve
bunu nasil ispatlayacagim
bilir.
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Beklenen Osrenme Icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve

sonuclar faaliyetler, konular arasi iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen sonuclar Konulara béliinmdis Temel kavramlar |Baglam ve

iceriginin beklenen sonuclar (konulara faaliyetler

Ozii(Ntikleus) boliinmiis)

Knowing Beklenen sonug: Konu: Benzerlik Benzerlik |Ogrenci, bir
ornekler

iki benzer cokgenin birbirinin asag1 ya da yukar
olceklendirilmis versiyonlar oldugunu bilir.

Eger iki cokgenin kenarlari orantili ve yondes
acilan esit veya bunun tam tersiyse, benzer
olduklarim bilir.

Ogrenci:

iki geometrik
nesnenin ayni sekle
sahiplerse benzer
olarak
adlandinldiklarim
bilir.

ikisinden birinin
digerinin dogrusal
bir olceklendirme
sonucuna benzer
oldugunu bilir
ikisinden birinin
tekrar
olceklenebilerek ve
tekrar
konumlandinlabiler
ek digeriyle tam
olarak cakistigini
bilir

Benzer cokgenlerin

panelinde benzer
figurleri nasil
ayirt
edebilecegini
bilir.

Ogrenci
“benzerlik”in kat1
matematiksel
tanimi ile gunluk
dilde kullanilan
daha esnek anlam
arasindaki farki
bilir.

Ogrenci, bir takin
figurlerin benzer
olup olmadigini
anlayabilmek icin,
segmentlerin
uzunlugu ve
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Uygulama

Cokgenler arasindaki benzerlikler oraninin ne
oldugunu ve bunlarin cevresinin oraniyla
iliskisinin ne oldugunu bilir.

Gercek hayatta benzerliklerin oraninin ne
oldugunun bilinmesi.

es kenarlarinin
oranli ve es
acilarinin ayni
olciide oldugunu
bilir.

Tum yonlere
otelenerek ,
gerekirse donme ve
yansima ile farkli
bir sekilde elde
edilecegini bilir.

Orijinal sekille
karsilastirnldiginda,
benzer bir figlruin
tum kenarlarinin
ayni degerle
carpilacagini bilir.

iki benzer figiiriin
kenarlarinin
oranlanmasinda
toplama islemi
degil, carpma

acilarin
degerleriyle ilgili
bazi tablolarn nasil
dolduracagini

bilir.

Ogrenci; benzer
olarak
nitelendirilen
fakat tum
verilerin
bilinmedigi iki
poligonun kenar
uzunluklar ve aci
hesaplarini nasil
yapacagini bilir.

Ogrenci; kenar
uzunluklar ve aci
degerleri ile ilgili
tamamlanmamis
verilere sahip
benzer poligonlan
belirlemeyi bilir.

Ogrenci, pratik

40




TALETE

DEV(21) SECILMiS DEGERLENDIRME KRITERLERI UZERINERAPOR 518518-LLP-1-2011-1-IT-COMENIUS-CMP

isleminin
kullanmlmasinin
gerektigini bilir
(cok sik karsilasilan
bir hatadir)

Benzerliklerle ilgili
bilgisini cisimlerin
yuzey alani ile ilgili
pratik alistirmalan
cozmekte nasil
uygulayacagin
bilir.

alistirmalarda
benzerlikle ilgili
durumlar nasil
ayirt
edebilecegini ve
dersle ilgili
bilgisini pratik
yanitlar bulmakta
nasil
kullanabilecegini
bilir.

italyan RET tarafindan secilen Geometri konulari

Beklenen sonuclar

Osrenme icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve faalivetler, konular

arasi iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen Konulara béliinmdis Temel kavramlar Baglam ve faaliyetler
iceriginin sonuclar beklenen sonuclar (konulara béliinmdis)

Ozii(Niikleus)

Sayilar Standart 1: Reel sayilarda islemler|Usli sayilarda Ogrenciler ;

Uslii sayilarla temel islemleri

hesaplamalar

1) Sayilarla temel
islemleri
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Cebir

yapar.

Standart 2:

Karekoklu sayilar konusunda
temel islemleri yapar.

Standart 3:

Reel sayilar konusunda temel
islemleri yapar.

Beklenen Sonuclar :

Uslii sayilar, karekoklu sayilar ve
reel sayilarda matematik

araclarinm kullanarak hesaplamak
yaparak ¢cozume ulasir.

Standart 1:

Ogrenciler ;

1) Sayilar, islemler
gibi
matematiksel
nesneleri bilir ve
kullanir.

2) islemsel
surecleri bilir ve
uygular.

3) Tanimlama, elde
etme, genelleme
gibi
matematiksel
dusunce
bicimlerini
kazanir.

Baginti ve Fonksiyon ;
Ogrenciler;

1. Bilinmeyen

Uslii sayilar, bilimsel
gosterim, karekoklu
sayilari say1 dogrusunu
da kapsayacak sekilde
modelleme, kelime veya
sayilarla temsil etme.

Uslii ve karekoklii
sayilarla hesaplamalar

Cebirsel ifadeleri
sadelestirme

Basit denklemler
Basit esitsizlikler
iki bilinmeyenli
denklemler

Kelimeler, grafikler ve
denklemlerle aciklar.

yapabilir.

2) Reel sayilan ve
islemleri iceren
problemleri
cozebilir.

3) Karekoklu
sayilar ve
islemleri iceren
problemleri
cozebilir.

4) Karekoklu
sayilan ve
islemleri iceren
problemleri
cozebilir.

Ogrenciler ;

1) Bilinmeyen
iceren ifadeleri
¢ozime
ulastirirlar.

2) Modelleme
kullanarak
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Geometri

Carpanlara ayirmada temel
ozelliklerini bilir.

Standart 2:

iki terimlilerde ve lic

terimlilerde Carpanlara ayirmada

temel ozelliklerini bilir.
Standart 3:

Ozdeslikleri kullanarak
sadelestirme yapar.

Standart 4:

Cebirsel islemlerde temel
ozellikleri bilir.

Standart 5:

Bir bilinmeyenli denklemlerde
formuller veya grafikle cozume
ulasir.

Standart 6:

Bir bilinmeyenli esitsizliklerde

iceren
ifadelerde
toplama, carpma
ve kuvvet alma
islemlerini
yapar.

. Sayisal degerleri

verilen
denklemleri
cozer.

. Cebirsel

ifadeleri
modellestirir.

. Verilen iki

terimli ve uc
terimlileri
kullanarak
formuluze eder

. Dogrunun

egimini hesaplar

. Eksenleri kestigi

noktalar bulur.

. Basit

denklemleri
cozer.

. Basit

esitsizlikleri
cozer.

. Iki bilinmeyenli

denklemleri
cozer.

ifadeleri kullanarak
modelleme

Acilar ve ozellikleri,
cokgenler ( Ucgen,
dortgen )

Es sekiller ve benzer
ucgenler

Tales ve Pisagor
Teoremi

aciklama yapar.

Ogrenciler ;

1)

2)

Geometrik
sekilleri meydan
getirir ve
yorumlama
yapar

iki boyutlu ve ¢
boyutlu sekiller
arasindaki
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Veri

formuller veya grafikle cozume
ulasir.

Beklenen sonuclar :

Verilenleri degerlendirme,
¢ozum stratejisini karsilastirma,
ongorulen ¢cozum basamaklarini
ayirma, cozum dizilerini
kesfetme gibi matematiksel
islemleri kullanarak problemleri
cozer.

Standard 1:

Ucgenin kenar uzunluklan ile
ilgili bagintilan bilir.

Standard 2:
Geometrik sekilleri olusturur,
olusturma sekillerini

aciklayabilir.

Standard 3:

Uzay tamimlanmis sekilleri tanir.

( farkl acilardan gosterilen
sekilleri tamir, aralarindaki
iliskileri, 2 boyutlu sekilleri 3
boyutlu sekillere veya 3 boyutlu

Sekiller ve Yapilan

Ogrenciler ;

1) Geometrik
sekillerden uc¢genin
ozelliklerini bilir.

2) Ucgenin kenarortay,
acilortay ve yukseklik
ozelliklerini bilir.

3) Es ucgenleri ve
ozelliklerini bilir

4) Benzer ucgenleri ve
ozelliklerini bilir.

5) 2 boyutlu geometrik
sekiller ile U¢ boyutlu
sekillerin ozelliklerini
bilir.

6) Acilan cizer,
olcusunu tahmin eder
ve ac1 olcusunu

Trigonometrik oranlar

Uc boyutlu sekiller ve
onlarin iki boyutlu
temsilleri arasindaki
iliskiler

Oteleme, yansima ve
dondirme

Fraktal, oruntu

Tablolar, sutun ve cizgi
grafikleri istatistiksel
temsil bicimleri ile
verileri yerlestirme,
verilen degerleri
istatistiksel bicimlerden
okuma

Veri kumelerini
degerlendirme ( sonuc
olusturma, tahminde

iliskileri
tanimlar.

3) Kenar
uzunluklan
Pisagor ve Oklit
teoremlerini
kullanarak
bulur. (ispat
yapmaz )

4) Orintiyu
tanimlar

5) Oriintlyii
olusturur

Ogrenciler ;

1) Verilere dayali
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sekilleri 2 boyutlu sekillere
gorsel olarak aktarir, Uc¢ boyutlu
planlarin yapar ve ozelliklerini
tanir )

Standard 4:

Dogrular, cokgenler ve cemberle
oruntuler olusturur.

Standard 5:

Koordinat duzleminde simetri ve
otelemeleri bilir.

Farkl formlarda temsil edilmis
sekilleri bilir ve bir araya getirir,

sembolik, grafiksel, sozlu veya
yazili olarak verilenleri bir
digerine doniistirdr.

Standart 1:

Gunluk yasamda olcumlenebilir
farkli icerikteki sekilleri ve
olgulan tanimlar,

Olciimleme araclarinin nasil
kullanilacagim bilir ( icerik

hesaplar.

7) Kenar uzunluklarini,
alanlan ve hacimleri
hesaplar

8) Cokgenlerin
cevresini hesaplar

9) Cemberin cevresini
ve alanin hesaplar

10) Donmenin kodlarim
ve simetriyi bilir.

11) Oriintii ve
fraktallar aciklar.

12) Simetri alma
yontemlerini bilir.

Olciimler, istatistik,
Olasilik

Ogrenciler,
1) Yanlis

yorumlamalara yol
acabilecek verileri,

bulunma, gercek yasam
bicimleri icin gorus
olusturma )

Ciktilardan meydana
gelebilecek degisikligi
hesaplama,
degerlendirme, tahmin
yurutme

olarak tahminler
yuratur, farkl verileri
karsilastirr.

2) istatistik
problemleri islemlerini
yapabilir.
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icindeki olcumleme araclarindan
hangisinin kullanilacagini ayirt
eder, olcumleri gerceklestirir )

Beklenen sonuglar:

Bilimsel, teknolojik, ekonomik ve
sosyal alanlardaki bilgilerin
aciklanmasinda matematigin
kullanir.

( olgularin terimlerini
aciklamada, istatistik araclan
veya fonksiyonlari, matematiksel
modellemeleri kullanir ve olgular
ve gercek durumlar yorumlar )

durumlan aciklar

2) Verilere dayali
olarak tahminde
bulunur

3) Ciktilan kullanir ve
problem cozumlerinde
kullanabilir.
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Tirk RET tarafindan secilen Geometri konulari

Beklenen sonuclar

Osrenme icerigi(Konular, kavramlar, icerik ve faaliyetler, konular

arasi iliskiler)

Ogrenme Miifredat diizeyinde beklenen  |Konulara béliinmiis Temel kavramlar Baglam ve faaliyetler
iceriginin sonuclar beklenen sonuclar (konulara béliinmtis)

Ozii(Niikleus)

Sayilar Standart 1: Reel sayilarda islemler |Uslii sayilarda Ogrenciler ;

Usli sayilarla temel islemleri
yapar.

Standart 2:

Karekoklu sayilar konusunda
temel islemleri yapar.

Standart 3:

Reel sayilar konusunda temel

Ogrenciler ;

4) Sayilar, islemler
gibi
matematiksel
nesneleri bilir ve
kullanir.

5) islemsel
surecleri bilir ve
uygular.

6) Tanmimlama, elde
etme, genelleme
gibi
matematiksel
dusunce
bicimlerini

hesaplamalar

Uslii sayilar, bilimsel
gosterim, karekoklu
sayilari say1 dogrusunu
da kapsayacak sekilde
modelleme, kelime veya
sayilarla temsil etme.

Uslii ve karekoklii
sayilarla hesaplamalar

5)

6)

7)

8)

Sayilarla temel
islemleri
yapabilir.

Reel sayilar ve
islemleri iceren
problemleri
cozebilir.
Karekoklu
sayilan ve
islemleri iceren
problemleri
cozebilir.
Karekoklu
sayilan ve
islemleri iceren
problemleri
cozebilir.
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islemleri yapar. kazanir.
Cebirsel ifadeleri
Beklenen Sonuclar : sadelestirme
Cebir Uslii sayilar, karekoklii sayilar ve Basit denklemler Ogrenciler ;

reel sayilarda matematik
araclarin kullanarak hesaplamak
yaparak ¢cozume ulasir.

Standart 1:

Carpanlara ayirmada temel
ozelliklerini bilir.

Standart 2:

iki terimlilerde ve iic
terimlilerde Carpanlara ayirmada
temel ozelliklerini bilir.

Standart 3:

Ozdeslikleri kullanarak
sadelestirme yapar.

Bagint1 ve Fonksiyon ;
Ogrenciler;

10. Bilinmeyen
iceren
ifadelerde
toplama, carpma
ve kuvvet alma
islemlerini
yapar.

11.Sayisal degerleri
verilen
denklemleri
cozer.

12. Cebirsel
ifadeleri
modellestirir.

13. Verilen iki
terimli ve Ug
terimlileri
kullanarak
formuluze eder

14.Dogrunun

Basit esitsizlikler
Iki bilinmeyenli
denklemler

Kelimeler, grafikler ve
denklemlerle aciklar.

ifadeleri kullanarak
modelleme

3) Bilinmeyen
iceren ifadeleri
¢ozume
ulastirirlar.

4) Modelleme
kullanarak
aciklama yapar.
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Geometri

Standart 4:

Cebirsel islemlerde temel
ozellikleri bilir.

Standart 5:

Bir bilinmeyenli denklemlerde
formuller veya grafikle cozume
ulasir.

Standart 6:

Bir bilinmeyenli esitsizliklerde

formuller veya grafikle cozime
ulasir.

Beklenen sonuclar :

Verilenleri degerlendirme,
¢Ozum stratejisini karsilastirma,
ongorilen ¢cozum basamaklarini
ayirma, cozum dizilerini
kesfetme gibi matematiksel
islemleri kullanarak problemleri
cozer.

Standard 1:

egimini hesaplar

15. Eksenleri kestigi
noktalarn bulur.

16.Basit
denklemleri
cozer.

17.Basit
esitsizlikleri
cozer.

18. iki bilinmeyenli
denklemleri
cozer.

Sekiller ve Yapilan

Ogrenciler ;

1) Geometrik
sekillerden uc¢genin
ozelliklerini bilir.

2) Ucgenin kenarortay,
aciortay ve yukseklik
ozelliklerini bilir.

3) Es ucgenleri ve

Acilar ve ozellikleri,
cokgenler ( Ucgen,
dortgen )

Es sekiller ve benzer
ucgenler

Tales ve Pisagor
Teoremi

Trigonometrik oranlar
Uc boyutlu sekiller ve
onlarin iki boyutlu

temsilleri arasindaki
iliskiler

Oteleme, yansima ve
dondurme

Fraktal, oruntu

Ogrenciler ;

6) Geometrik
sekilleri meydan
getirir ve
yorumlama
yapar

7) ki boyutlu ve iic
boyutlu sekiller
arasindaki
iliskileri
tanmmlar.

8) Kenar
uzunluklan
Pisagor ve Oklit
teoremlerini
kullanarak
bulur. (ispat
yapmaz )

9) Oriintiiyii
tanimlar

10)Oriintuyu
olusturur
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Veri

Ucgenin kenar uzunluklan ile
ilgili bagintilan bilir.

Standard 2:

Geometrik sekilleri olusturur,
olusturma sekillerini
aciklayabilir.

Standard 3:

Uzay tanimlanmis sekilleri tanir.
( farkl acilardan gosterilen
sekilleri tamr, aralarindaki
iliskileri, 2 boyutlu sekilleri 3
boyutlu sekillere veya 3 boyutlu
sekilleri 2 boyutlu sekillere
gorsel olarak aktarir, uc¢ boyutlu
planlarin yapar ve ozelliklerini
tanir )

Standard 4:

Dogrular, cokgenler ve cemberle
oruntuler olusturur.

Standard 5:

Koordinat duzleminde simetri ve
otelemeleri bilir.

Farkl formlarda temsil edilmis

ozelliklerini bilir

4) Benzer ucgenleri ve
ozelliklerini bilir.

5) 2 boyutlu geometrik
sekiller ile ¢ boyutlu
sekillerin ozelliklerini
bilir.

6) Acilan cizer,
olcusuini tahmin eder
ve ac1 olcusunu
hesaplar.

7) Kenar uzunluklarini,
alanlan ve hacimleri
hesaplar

8) Cokgenlerin
cevresini hesaplar

9) Cemberin cevresini
ve alanini hesaplar

10) Donmenin kodlarim
ve simetriyi bilir.

11) Oriintii ve
fraktallar aciklar.

Tablolar, sutun ve cizgi
grafikleri istatistiksel
temsil bicimleri ile
verileri yerlestirme,
verilen degerleri
istatistiksel bicimlerden
okuma

Veri kumelerini
degerlendirme ( sonuc
olusturma, tahminde
bulunma, gercek yasam
bicimleri icin gorus
olusturma )

Ciktilardan meydana
gelebilecek degisikligi
hesaplama,
degerlendirme, tahmin
yurutme

Ogrenciler ;

1) Verilere dayali
olarak tahminler
yuratur, farkl verileri
karsilastirir.

2) istatistik
problemleri islemlerini
yapabilir.
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sekilleri bilir ve bir araya getirir,

sembolik, grafiksel, sozlu veya
yazili olarak verilenleri bir
digerine donustiirir.

Standart 1:

Gunluk yasamda olcumlenebilir
farkli icerikteki sekilleri ve
olgulan tanimlar,

Olciimleme araclarimin nasil
kullanilacagini bilir ( icerik
icindeki olcumleme araclarindan
hangisinin kullanilacagin ayirt
eder, olcumleri gerceklestirir )

Beklenen sonuglar:

Bilimsel, teknolojik, ekonomik ve
sosyal alanlardaki bilgilerin
aciklanmasinda matematigin
kullanir.

( olgularin terimlerini
aciklamada, istatistik araclan
veya fonksiyonlari, matematiksel
modellemeleri kullanir ve olgular
ve gercek durumlar yorumlar )

12) Simetri alma
yontemlerini bilir.

Olcilimler, istatistik,
Olasilik

Ogrenciler,

1) Yanlis
yorumlamalara yol
acabilecek verileri,
durumlan aciklar

2) Verilere dayali
olarak tahminde
bulunur

3) Ciktilan kullanir ve
problem cozumlerinde
kullanabilir.
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EK 2 -Onerilen Degerlendirme Programlari

Onerilen Degerlendirme Programlar - Bulgaristan

1. YELDEGIRMENI

Gecmiste, un ve yag liretmek, su pompalamak icin riizgar degirmenleri
kullanirlardi. Giinlimiizde, en iinli degirmenlerden birisi Bulgaristan’in Nesebar
kentindedir. Bu degirmenin tek noktada kesisen 12 tane tahta
kol vardir. Bu kollar birbirine esit uzaklikta yerlestirilmistir.
Bunlarin hepsi degirmeni essiz yapar. Asagidaki cizim bunun

nasil yerlestirildigini gostermektedir.

Soru 1 : Nesebar’daki riizgar degirmenin komsu iki ac1 arasi kac derecedir ?

Soru 2: Degirmenin bir kolunun uzunlugu 4mdir. Kollardan birinin u¢ noktasinin
tekrar ayn1 noktaya geldiginde aldig1 yol yaklasik olarak kac metredir ? (
m =314 alvuz)
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Soru 3: Degirmenin kollarinin u¢ noktalari biiyik harflerle isimlendirilmistir.
Asagidaki tablonun sag siitununu sol siitunundaki kosullara uygun sekilde sadece
harfleri kullanarak doldurunuz.

Condition Figure

A triangle, which is congruent to A AEG , is:
Equilateral triangle with vertex in L is:
The midperpendicular of the segment DF is:

A right triangle with angle H equals to 30°
is:

Kosul Sonug

AAEG ucggenin, es ucgenidir

Bir kosesi L olan bir eskenar ucgendir.

DF dogru parcasinin orta dikmesidir.

H acis1 30 ¥ olan bir dik licgendir.

2. CARNAVAL SAPKALARI

Merkezi O noktasi yaricapr 36 cm olan daire
seklindeki renkli bir kartondan, 3 tane koni seklinde
karnaval sapkasi kesilmistir.

Soru 1: Bu sapkalarin yaricaplar ka¢ cm dir ?
Soru 2: Her biri icin 5cm genisliginde sapka siperleri yapilacaktir. Bunun icin kirmizi

kare seklindeki baska bir kartonlar kullanilacaktir. En buyuk sapkanin siperini
olusturmak icin kullanilacak karenin bir kenar en az ka¢c cm olmalidir?
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3. ZAHARO’NUN KEKLERI

Zaharo tatlic1 diikkaninda standart sekilde cesitli kekler
yapilmaktadir.

Kek cesidi Boyutlan
1. Dik silindir Ej Yaricapr = 18 cm
Yukseklik =5 cm
2. Dik silindir Yaricapt = 10 cm
Yukseklik = 4cm
3. Eskenar uc¢gen dik prizma Kenar uzunlugu = 38 cm

Yukseklik = 5 cm

4. Dik ucgen dik prizma Dik kenar uzunluklar1 30 cm , 40 cm,

hipoteniis uzunlugu 50 cm

Yikseklik = 5 cm

5. Dikdortgen dik prizma Kisa kenar = 40 cm

Uzun kenar = 60 cm

Yikseklik = 5 cm

Bu dukkan, iki farkli paket kullanmaktadir.
Kisa kenari 42 cm, uzun kenar 62 cm, yiiksekligi 8 cm olan dikdértgenler dik prizma
Taban kenar1 42 cm, yiiksekligi 8 cm olan kare dik prizma

Soru 1: Asagidaki 6nermelerin DOGRU veya YANLIS oldugunu yaziniz.
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DOGRU | YANLIS

A | Butun kek cesitleri, tabanm dikdortgen olan paketlere konulabilir

B | 2 cesit kek, tabani kare olan paketlere konulamaz

C | Birinci cesitten 2 tane kek, tabani dikdortgen olan pakete
konulabilir

D | Ikinci cesitten 3 adet kek, taban dikdortgen olan pakete
konulabilir

Soru 2 : Ozel bir siparis icin 2 katli pasta yapilacaktir: birinci katta, dordiincii cesit
kek, onun ustunde, ikinci katta, silindir seklinde bir kek olacaktir. Silindirin taban,
ikinci katin tamaminm kaplamistir. Silindir katin taban yaricapi, en fazla ne kadar
olabilir ?

4.YUZME HAVUZU

3 aile site icinde evlerini insa edeceklerdir. Evlerini 3
farkli sekilde (konumda) insa edebilirler ;

1) Hipotenis uzunlugu 600 m olan dik licgenin koselerinde yer

alabilirler,
2) Kenar uzunlugu 900 m olan eskenar licgenin koselerinde yer oA
alabilirler, Ay
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3) Taban uzunlugu 400 m ve tepe acisi 120 ° olan genis acili ikizkenar iicgenin
koselerinde yer alabilirler.

L T

Ortak kullanacaklar havuzu tum evlere esit uzaklikta f@@
olacak sekilde insa etmek istemektedirler. /
Soru 1 : Her iic plan icinde havuzun nerede olacagin @ [L;@

ciziniz. Havuzun yer alacagi nokta hakkinda ne
biliyorsunuz ?

Soru 2 : Her lic durum icinde havuzun evlerden olan uzakligin1 bulunuz. ( Gerekirse
cevabimzda, metre cinsinden yaklasik tam say1 degerini kullaniniz )

Soru 3 : Bu lic seklin hangisinde havuzun evlere olan uzakligi en kisadir ?
5.BISIKLETLER

Soru 1 : Bisikletin tekerinin 18 tane teli vardir. Komsu iki tel arasindaki ac¢1 kac
derecedir?

Soru 2: iki komsu tel arasindaki ac1 180 ° ise, bisiklet tekerinin kac teli vardir ?
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6. DISLI CARK

Soru 1 : 72 disli bir cark vardir. Komsu iki dis arasindaki yay1 goren merkez a¢1 kac

derecedir ?

Soru 2 : Komsu iki dis arasindaki yay1 goren

vardir?

_______

Soru 3 : Dakikada 12 tur atan 8 disli cark ile bitisik olan 32 disli cark dakikada kag

tur atar ?
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Soru 4 : Komsu iki carkin, caplarinin uzunluklar orani 3:8 dir. Kucuk cark bir tur
yaptig1 zaman, biliylik cark kac derecelik ac1 donmiuistiir ?

Soru 5 : Birinci carkin 12 disi vardir. Bu cark tam tur attigi zaman, bu carka bitisik
olan ikinci cark 120 °lik ac kadar dénd'ugijng gore, ikinci carkin kac disi vardir ?
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Onerilen Degerlendirme Programlari - Yunanistan
TALES TEOREMi :

John, gomleklerini tililemek icin, resimde goriildiigi gibi Gtli masasin1 agcmistir.
Sonra {itli masasinin stiiniin diiz olmadigini gormistiir. John’un hatasi1 nerededir ?

1. Paralel dogrular :
Tarla, ABCD yamugu seklindedir.
Ciftci, telle cevirmek icin tarlanin cevresini 6lcmek istemistir. Sekilde goriildugu

gibi, son yagan yagmur sonrasi olusan golet nedeniyle BC kenarin1 6lcememistir. Bu
mesafenin ne kadar oldugunu nasil tahmin ederiz?
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2. Benzer ucgenler
Kiyidan gemiye kadar mesafe hesaplamasi
Biz B noktasinda bulunurken gemi A noktasinda olmak Uzere ;

B noktasindan baslayarak, AB’ye dik olacak sekilde sahilde yuruyen kisi Bl mesafesi
kadar ylriimistiir. I noktasina bir cubugu isaret olarak biraktiktan sonra, ayn
dogrultuda BI' = 'A olacak sekilde yliriimeye devam etmistir.

A noktasina geldigi zaman tas gibi bir isaret koyduktan sonra donerek, BA’ye dik
olacak sekilde dikey dogrultuda yiirlimeye devam etmis, E noktasina geldigi zaman
durmustur. A, T, E noktalar dogrusal noktalardir. Belirtilen AB
mesafesinin AE uzunluguna esit oldugunu olcebiliriz.

Bu yontem, 2500 yil once, Miletli Thales tarafindan ortaya atilmistir. Thales AB =
AE ’ye esit olduguna nasil emin olmustur. Ispatlayabilir misiniz ? Thales’in 5
onerisini ve geminin sahile olan uzakligin1 hesaplamak icin hangilerini kullandigin
bulunuz.
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3. Benzerlik
Benzerlik teoremi MO 7. yiizyilin ortalarindan beri bilinmektedir.

Antik donemin yedi bilgesinden birisi, Miletli Thales’in ( MO 624 - 547 ) bu teoremi
yardimiyla, Misir Krali Amasis’in hayranligin1 kazanmak icin Keops piramidinin
yuksekligini golgesinin yliksekligini 6lcmeyi basardi.

Bu basaridaki, Thales tarafindan kullanilan teknigi tam olarak bilmiyoruz. Fakat
Plutarch aciklamasinda :

“ Thales, piramit tarafindan meydana gelen golge seklinin tepesine bir cubuk
koydu, boylece giines 1sinlarinin yaptigi 2 tane licgen olustu. Piramidin cubuga olan
orani ile meydana gelen golgenin oranin ayni oldugunu gosterdi.”

Aslinda, Diyojen Laertius, cubugun uzunlugunu golgenin uzunluguna esit ise
piramidin golgesini 6lctiiglini idea etti.

Thales’in piramidin golgesinin, kare tabaninin bir kenar uzunlugunu AA', 6lcerek
piramidin nihai yliksekligini nasil tahmin ettigini aciklayiniz.

g ¢ ;
; i !
i # i
i / F,
¥ i 4
4 i i
= i
K ; B
i i
i
:

4 . Homoteti

Sekil, 270m uzunlugundaki dikenli tel citlerle cevrili dikdortgen seklindeki bir
ciftligin havadan fotografin1 gostermektedir.

Ciftligin gercek boyutlarini hesaplayiniz.

Hava fotografinin hangi olcekle cekilmistir ?
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Onerilen Degerlendirme Programlar - italya

1. Asagidaki goriintii, Antik Roma evinin ve geometrik seklinin zeminini temsil

etmektedir

Bu oruntu, icinde 1 tane duzgun altigen, 6 tane kare, 6 tane eskenar tcgenden

meydana gelen onikigenden olusmaktadir.

Asagidaki 6nermelerin DOGRU veya YANLIS oldugunu yaziniz

DOGRU

YANLIS

a. | Altigenin alan, onikigenin alaninin yansidir.

b. | Her bir Giicgenin alan altigenin alaninin altida
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biridir.

c. | Karenin alanm ucgenin alanimin iki katidir.

d. | Onikigenin cevresi, altigenin cevresinin iki katidir.

2.Bahceye komsu evleri ayirmak icin yapilan duvari boyamak istiyoruz. Resimde
goriildiigu gibi, 5m uzunlugunda, 0.2m kalinliginda, 1m yiiksekliginde olan bu
duvarin bir kenar1 evlere dayanmistir.

WO
&5 ﬂ%"r@

" From http://www.studenti.it/files/pdf/20100618/fascicolo_matematica2010.pdf

Ne kadar yiizeyin boyanacagini bulunuz.

10,4 m
11,2 m
11,4 m
12,4 m

A WN =
NONNN

3. Resimdeki tahta kupun yuzeyi tamamen boyanacaktir. Daha sonra kup, noktali
cizgiler boyunca kesilecektir. Hicbir yuzeyi boyanmamis kupler ile, bir yuzu veya
daha fazla yuzu boyanmis farkli kuipler elde edilecektir.

-------------
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Simdi, liitfen asagidaki tabloyu doldurunuz...

Boyal1 yuiz sayis1 | Kup sayis
0

1

2 12

3

4. 4 kg soyulmus fasiilye, yiiksekligi 11 cm, taban cap1 6 cm olan kavanoza
konulacaktir. Kavanozun hacmi kac cm * tiir?

A) Yaklasik 100 cm *

B) Yaklasik 200 cm *

C) Yaklasik 300 cm ’ ey 15 Poukon

m S A

D) Yaklasik 400 cm *

Onerilen Degerlendirme Programlan - Tiirkiye

1. x eksenine gore yansimasi ile orijin etrafinda 180 ° donem altindaki goriintiisii
ayni olan sekil asagidakilerden hangisidir ?
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2. Asagidakilerden hangisi licgen seklinde yapraklardan olusan yandaki takvimin
yapragidir ?

A)

590

~,61°
7 cm

" From :
http://www.meb.gov.tr/duyurular/duyurular2011/EGITEK/SBS2011/sbs2011_8a.pdf

3.Dikdortgenler prizmasi seklinde akvaryum imal edilen bir atolyede, yukaridaki
akvaryumun 4 kat1 hacminde imal edilecek yeni akvaryum hangisi olamaz ?
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40 cm

20 cm

N\
1
) l 40 cm
20 cm
80 cm
1
1
________________ i
20 cm :
120 cm

4.Asagida verilen oriinti devam ederse, 19. adimdaki cemberin icene cizilen
cokgenin kenar sayis1 kactir ?

o000

2. adim

1. adim

A) 24

B) 33

3. adim

C) 39

5. En cok hangi renk otomobil satis1 yapildigini arastiran birisi, en cok beyaz
otomobillerin satildigi sonucuna ulasmistir. Bu sonucu elde etmek icin hangi olcii

kullamlmistir ?

A)Ortanca B) Tepe deger C) Aritmetik ortalama D) Aciklik

Kaynakca:

Martin, MO, Mullis, IVS, & Foy, P. (2008). TIMSS 2007 international science report:
Findings from IEA “s trends in international mathematics and science study at the

fourth and eighth grades . Chestnut Hill: TIMSS & PIRLS International Study Center,

Boston College.

66

40 cm



TALETE DEV(21) SECILMiS DEGERLENDIRME KRITERLERI UZERINERAPOR
518518-LLP-1-2011-1-IT-COMENIUS-CMP

Martin, MO, Mullis, IVS, Gonzalez, EJ, & Chrostowski, SJ (2004). TIMSS 2003

L

international science report. Findings from IEA “ s trends in international
mathematics and science study at the fourth and eighth grades . Chestnut Hill:

TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College.

Martin, MO, Mullis, IVS, Gonzalez, EJ, Gregory, KD, Smith, TA, Chrostowski, SJ, et
al. (2000). TIMSS 1999 international science report. Findings from IEA “s repeat of
the third international mathematics and science study at the eighth grade .
Chestnut Hill: The International Study Center. Lynch School of Education. Boston
College.

Mullis, IVS, Martin, MO, & Foy, P. (2008). TIMSS 2007 international mathematics
report: Findings from IEA “s trends in international mathematics and science
study at the fourth and eighth grades . Chestnut Hill: TIMSS & PIRLS International
Study Center, Boston College.

Mullis, IVS, Martin, MO, Gonzalez, EJ, & Chrostowski, SJ (2004). TIMSS 2003
international mathematics report. Findings from IEA “s trends in international

mathematics and science study at the fourth and eighth grades . Chestnut Hill:
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College.

Mullis, IVS, Martin, MO, Gonzalez, EJ, Gregory, KD, Garden, RA, O'Connor, KM, et
al. (2000). TIMSS 1999 international mathematics report. Findings from IEA “s
repeat of the third international mathematics and science study at the eighth
grade . Chestnut Hill: International Study Center. Lynch School of Education.
Boston College.

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2001). (2001).
Knowledge and skills for life: First results from PISA 2000. Paris: OECD.

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2003). (2003).
Mathematical Literacy, from
http://www.pisa.oecd.org/dataocecd/38/51/33707192.pdf .

67



TALETE DEV(21) SECILMiS DEGERLENDIRME KRITERLERI UZERINERAPOR
518518-LLP-1-2011-1-IT-COMENIUS-CMP

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2004). (2004).

Learning for tomorrow “ s world - first results from PISA 2003. Paris: OECD.

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2007a). Pisa

w

2006 science competencies for tomorrow
OECD.

s world. Volume 1 - analysis. Paris:

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2007b). Pisa
2006. Volume 2: Data. Paris: OECD.

Pelgrum, WJ, & Plomp, T. (2002). Indicators of ICT in mathematics: Status and
covariation with achievement measures. In DF Robitaille & AE Beaton (Eds.),

Secondary analyses of the TIMSS data . Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Robitaille, DF, & Beaton, AE (Eds.). (2002). Secondary analyses of the TIMSS data .

Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Scott, E. Comparing NAEP, TIMSS and PISA in mathematics and science. Retrieved
22 April, 2009, from http://nces.ed.gov/timss/pdf/naep_timss_pisa_comp.pdf

68



